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Recenzja

osiggnie¢ naukowych w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Marka H. Zienkiewicza

1. Podstawa formalna i prawna wykonania recenzji

Podstawa formalna: Decyzja Rady Doskonatosci Naukowej DRKN.Z2.400.86.2024
z 14 listopada 2024 r. o wyznaczeniu cze¢$ci sktadu komisji habilitacyjnej w postgpowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. Markowi Hubertowi Zienkiewiczowi
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja
i transport. Uchwata nr 60/2024 Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja
i Transport Politechniki Gdanskiej z 11 grudnia 2024 r. w sprawie powotlania komisji
w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Marka Huberta Zienkiewicza.

Podstawa prawna: ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,
zwana w dalszej czesci recenzji Ustawa.

2. Ocena dorobku i osiaggni¢¢ naukowych Habilitanta w kontekScie przeslanek
do nadania stopnia doktora habilitowanego zawartych w Ustawie

Zgodnie z art. 219 Ustawy, stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora:
1) posiada stopien doktora;
2) posiada w dorobku osiagnigcia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkiad
w rozwdj okreslonej dyscypliny;
3) wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczng realizowang w wigcej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.
W dalszej czeSci recenzji, zgodnie z art. 221 ust. 8 Ustawy, ocenie podlegaja osiggniecia
naukowe pana dr. inz. Marka H. Zienkiewicza, czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy.

a. Krotka charakterystyka pracy zawodowej Habilitanta

Pan dr inz. Marek H. Zienkiewicz studiowal na Wydziale Geodezji i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, gdzie uzyskat najpierw tytul zawodowy
inzyniera, a w roku 2011 magistra inzyniera geodezji i kartografii. Po ukonczeniu studiow
magisterskich podjat na tym samym wydziale studia doktoranckie. W roku 2017 uzyskat
stopien doktora, nadany przez Rade¢ Wydzialu Geodezji, Inzynierii Przestrzenne;j
i Budownictwa, po obronie rozprawy pt.: ,,Wybrane, teoretyczne i aplikacyjne wiasnosci
Mgpiic  estymacji”. Promotorem pracy byl prof. dr hab. inz. Zbigniew Wisniewski,
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a recenzentami prof. dr hab. inz. Roman Kadaj oraz prof. dr hab. inz. Witold Prészynski.
Habilitant spetnia zatem pierwszy z wymogow stawianych w Ustawie.

W trakcie studidow doktoranckich zostat zatrudniony w Katedrze Geodezji
i Oceanografii Wydziatu Nawigacji Uniwersytetu Morskiego w Gdyni na stanowisku asystenta.
Od lutego 2018 r., przez rok, pracowal w tej samej katedrze na stanowisku adiunkta. Od marca
2019 r. jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Katedrze Geodezji Politechniki Gdanskie;j.

Od poczatku swojej kariery naukowej Habilitant zajmuje si¢ teorig estymacji oraz
opracowania obserwacji geodezyjnych, w szczegdlnosci Mspiit estymacji.

b. Ocena wskazanych osiagni¢é¢ naukowych i ich wkladu w rozwdéj dyscypliny
inzynieria lagdowa, geodezja i transport

Habilitant w autoreferacie wskazal dwa osiggniecia naukowe, o ktorych jest mowa
w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy. Pierwszym, wymienionym osiagnigciem jest monografia
naukowa pt.: ,,Wybrane teoretyczne i aplikacyjne wlasnosci Mspiir €stymacji” opublikowana
przez Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej w roku 2024. Drugie to cykl powigzanych
tematycznie artykulow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych w latach
2019-2023 pod wspdlnym tytutem ,,Mspiit estymacja z zastosowaniem zaawansowanych
funkcjonalno-statystycznych modeli obserwacji”.

Pierwszym ze wskazanych przez Habilitanta osiagni¢¢ jest monografia, ktorej jedynym
autorem jest Habilitant, co jednoznacznie wskazuje, ze praca zawiera wylacznie jego badania
i osiagniecia dotyczace omawianego zagadnienia. Monografia zostala opublikowana przez
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, ktore ujete jest w wykazie wydawnictw publikujacych
recenzowane monografie naukowe Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego.

Glownym tematem pracy jest Msplic €stymacja, jej podstawowe wlasnosci teoretyczne
oraz zastosowania. W kolejnych rozdziatach Habilitant przedstawia zatozenia i analizy
teoretyczne wybranych zagadnien, a nastepnie ilustruje je przykladami obliczeniowymi.
W pierwszej czesci Autor odwotuje si¢ do ogolnych zasad Mspiit €stymacji oraz jej rozwinigcia
na wickszg liczbe konkurencyjnych modeli funkcjonalnych (Mspliq) —e€stymacjg),
a w rozwazaniach ogdlnych nawigzuje takze to Shift-Mspiic estymacji. Warto tu zauwazy¢, ze
Habilitant skupia si¢ na kwadratowej Mspit estymacji, ktdra jest podstawowym, ale nie
jedynym, wariantem w tej klasie estymacji (jej rola w tej grupie jest analogiczna do roli metody
najmniejszych kwadratow w klasie M-estymacji). Tym niemniej podstawowe analizy
teoretyczne mozna rozciagna¢ na inne metody nalezace do tej klasy.

Podstawowe, nowatorskie osiggnigcia Habilitanta, ktére zostaly przedstawione
w monografii, to wedtug mnie, przedstawienie i analiza sposobu oceny doktadnosci wynikéw
M,piic estymacji. Podstawa jest tu adaptacja ogolnej estymacji kwadratowej zastosowana do
wyznaczenia niezmienniczych i nieobcigzonych estymatoréw wspdtczynnikow wariancji
wynikajacych z rozszczepienia modelu statystycznego. Ta propozycja ma nie tylko znaczenie
teoretyczne, ale przede wszystkim praktyczne, umozliwiajac przeprowadzenie analizy
doktadnosci wynikow Msplic €stymacii.

Kolejnym istotnym osiggnigciem jest wprowadzenie do Msplit estymacji bardziej
rozwinietych modeli statystycznych, pozwalajacych na opracowanie obserwacji o réznych
dokladnosciach Iub obserwacji skorelowanych. Habilitant wykazal, ze opracowane wczesniej
algorytmy  obliczeniowe przeznaczone dla  obserwacji  jednakowo  dokltadnych
i nieskorelowanych moga by¢ takze zastosowane, gdy macierz kofaktorow obserwacji (czy



odpowiednia macierz wag) nie jest jednostkowa lub w bardziej ogélnym przypadku nie jest
diagonalna.

W monografii Habilitant przedstawia takze autorska koncepcj¢ Mspiit estymacji
z wirtualnym modelem funkcjonalnym (lub wirtualnymi modelami). Dotgczenie takiego
modelu, w intencji Autora, ma uodporni¢ klasyczng, kwadratowg Mgt estymacje na
obserwacje odstajace moggce zaburza¢ proces estymacji. Rola modelu wirtualnego jest tutaj
,,przyciaganie” obserwacji, ktore nie pasuja do dwoch modeli podstawowych (sa ,,odlegte” od
wszystkich  podstawowych grup obserwacji). Analizy empiryczne wykonane dla sieci
niwelacyjnej pokazuja, ze opracowana metoda, w szczegdlnych przypadkach, jest odporna na
obserwacje odstajace i moze by¢ alternatywa dla klasycznych metod odpornych np. nalezacych
do klasy M-estymacji. Metoda ta daje zadowalajgce wyniki, gdy tylko jedna obserwacja jest
zaburzona btedem grubym lub gdy obserwacje odstajace tworza w miarg¢ ,,zwartg” grupe, ktora
mozna opisa¢ wspolnym modelem funkcjonalnym. W tym kontekscie proponowana przez
Habilitanta metoda, moze znalez¢é zastosowanie w opracowaniu danych z systemow LiDAR,
np. wtedy, gdy zbiory obserwacji sa zaburzone licznymi obserwacjami odstajgcymi, ktore
naleza w duzej wiekszosci do jednego typu (pozytywnych lub negatywnych obserwacji
odstajacych).

Analizy empiryczne przedstawione w monografii w duzej mierze ilustruja wlasnosci
teoretyczne Mgplic €stymatordw, w tym wariantdw proponowanych w pracy. Habilitant skupia
sie na doktadnosci Mspiic estymacji oraz jej odpornosci na obserwacje odstajace. Przedstawione
przyktady obliczeniowe wskazuja, ze Mspit estymacja moze by¢ cenng alternatywa dla
klasycznych metod wyréwnania, np. metody najmniejszych kwadratow, odpornej M-estymacji,
dla wybranych typéw zbiorow obserwacji. Takie analizy sg istotne z praktycznego punktu
widzenia, ale takze dostarczaja informacji i wskazéwek dotyczacych dalszego rozwoju metod
klasy Mspiit €stymacji.

Drugim wskazanym przez Habilitanta osiagnigciem jest cykl szesciu publikacji pod
wspOlnym tytutem , Mg estymacja z zastosowaniem zaawansowanych funkcjonalno-
statystycznych modeli obserwacji”. W sktad cyklu wchodza nastepujace artykuty:

[A1] Zienkiewicz M.H. 2019. Deformation analysis of geodetic networks by applying
Mpiii estimation with conditions binding the competitive parameters. Journal of
Surveying Engineering, Vol. 145(2): 04019001.

Liczba punktéw na liscie MN: 70. Udziat procentowy w powstaniu publikacji: 100%
[A2] Zienkiewicz M.H. 2020. Determination of an adequate number of competitive
functional models in the square Mipiuq) estimation with the use of a modified Baarda’s
approach. Survey Review, Vol. 52(370): 13-23.

Liczba punktéw na liscie MN: 70. Udzial procentowy w powstaniu publikacji: 100%
[A3] Wisniewski Z., Zienkiewicz M.H. 2020a. Estimators of covariance matrices in
Mpiig) estimation. Survey Review, Vol. 53(378): 263-279.

Liczba punktéw na liscie MN: 70. Udziat procentowy w powstaniu publikacji: 50%
[A4] Wisniewski Z., Zienkiewicz M.H. 2020b. Empirical analyses of robustness of the
square Mspiis estimation. Journal of Applied Geodesy, Vol. 15(2): 87-104.

Liczba punktéw na liscie MN: 100. Udzial procentowy w powstaniu publikacji: 50%
[A5] Zienkiewicz M.H. 2022. Identification of unstable reference points and
displacements estimation by using squared Mpi; estimation. Measurement, Vol. 195:
111029.

Liczba punktéw na liscie MN: 200. Udzial procentowy w powstaniu publikacji: 100%



[A6] Zienkiewicz M.H., Dabrowski P.S. 2023. Matrix strengthening the identification of
observations with split functional models in the squared Mspiiq) estimation process.
Measurement, Vol. 217: 112950.

Liczba punktéw na liscie MN: 200. Udzial procentowy w powstaniu publikacji: 80%

Habilitant jest jedynym autorem trzech artykutéw z cyklu. W pozostatych jest jednym z dwdch
autoréw, a jego deklarowany udziat w powstaniu publikacji to odpowiednio 50, 50 1 80 procent.
Zgodnie z o$wiadczeniami wspolautoréw, Habilitant pelnit wiodaca rol¢ w tworzeniu pracy,
byt ich gtéwnym inicjatorem i wykonawca. Wszystkie publikacje ukazaly si¢ w wiodacych
czasopismach naukowych z zakresu geodezji o szerokim obiegu migdzynarodowym i uznane;j
renomie. Artykuly tworzace cykl sa indeksowane przez Web of Science CoreCollection,
a czasopisma, w ktorych zostaly opublikowane posiadaja wspotczynnik Impact Factor
w zakresie od 1.2 do 5.2. Journal of Surveying Engineering, Survey Review, jak 1 Journal of
Applied Geodesy sa wiodacymi naukowymi periodykami z zakresu geodezji. Natomiast
Measurement ma bardziej ogodlny zasieg i umozliwia prezentacj¢ proponowanych przez
Habilitanta rozwigzan takze przedstawicielom nauk pokrewnych.

Tematem wiodgcym publikacji ujetych w cyklu jest Mspiic €stymacja, jej rozwdj zaro6wno
w konteks$cie nowych rozwigzan teoretycznych, jak i zastosowan praktycznych.

W pracy [A1] Autor skoncentrowal si¢ na modyfikacji kryterium optymalizacyjnego
kwadratowej Msgpiic estymacji  wynikajacej z nalozenia dodatkowych warunkéw
na Msgplie estymatory, co doprowadzilo do propozycji nowego wariantu nazwanego

M. estymacja. W zamierzeniu warunki te mialy zapobiec pojawieniu si¢ tzw. punktu

rewersyjnego, tj. punktu, w ktérym konkurencyjne estymatory wektora parametru niejako

A

zamieniaja si¢ miejscami (np. gdy estymator oznaczany jako X, w pewnym momencie

procesu iteracyjnego wyznaczany jest jako 5((2) ). Taka zamiana, w ogélnym przypadku, nie ma

istotnego znaczenia, natomiast moze stwarza¢ problemy natury interpretacyjnej w niektérych
problemach geodezyjnych, np. gdy Msplit estymacja stosowana jest w analizie deformacji. Autor
wykazal, ze odpowiednia modyfikacja algorytmu obliczeniowego niweluje ten problem.
Dodatkowo Autor przenalizowal zastosowanie wirtualnego modelu funkcjonalnego

w Mf;};j’ estymacji, co wydatnie podniosto jej odpornos¢ na obserwacje odstajace.

W kolejnej publikacji [A2], Habilitant podjal istotny temat w Mspliq) €stymacji,
a mianowicie okreslenie liczby konkurencyjnych modeli funkcjonalnych. W praktycznych
zastosowaniach Mpiir estymacji, liczba konkurencyjnych modeli funkcjonalnych jest zwykle
znana a priori. Natomiast jesli w zbiorze pojawig si¢ ,,nieprzewidziane” grupy obserwacji (lub
nawet pojedyncza obserwacja) moze to w istotny sposob zaburzy¢ Mspit estymacje. Autor
proponuje w pracy metode testowania liczby grup obserwacji zmodyfikowang w sposéb, ktory
uwzglednia specyfike Mgpiie estymacji. Przede wszystkim uwzglednia fakt mozliwego
zawyzenia estymowanej dokladnosci estymowanych obserwacji (a co za tym idzie takze
poprawek), co moze wynika¢ z problemoéw przy estymacji wspolczynnikow wariancji
w rozszczepionym modelu statystycznym obserwacji.

Ocenie doktadnosci kwadratowych Mspiie estymatorow poswigcona jest kolejna praca
cyklu [A3]. Autorzy proponuja w niej nowatorskie podejscie do estymacji macierzy
kowariancji Mspiic estymatorow, ktore wynika z przyjecia nowego rozszczepionego modelu
statystycznego obserwacji. W zwiazku z tym, estymacji podlegaja nie klasyczne wspotczynniki



wariancji (O'g(,)), ale wspotczynniki, ktére okreslaja proporcjonalnos¢ miedzy macierzami
kowariancji konkurencyjnych poprawek a macierzg kowariancji wektora obserwacji (Tg(,) ).

Wyznaczone z zastosowaniem tych wspdlczynnikow macierze kowariancji majg charakter
asymptotyczny (podobnie jak macierze kowariancji paramentéw w M-estymacji) i wyznaczane
sa w kazdym kolejnym kroku iteracyjnym. Przedstawione w pracy rozwigzanie jest na pewno
istotnym uzupelieniem teorii Mspiir estymacji, ale takze ma znaczenie praktyczne, gdyz ocena
doktadnosci uzyskanych estymatorow ma kluczowe znaczenie w wielu problemach
geodezyjnych.

Praca [A4] przedstawia analizy poréwnawcze kwadratowej Mspit estymacii
z klasycznymi metodami odpornymi stosowanymi w geodezyjnym rachunku wyréwnawczym,
a nalezacymi do klasy M-estymacji. Analizy przeprowadzono dla dwéch przyktadowych sieci
geodezyjnych: symulowanej sieci niwelacyjnej, rzeczywistej sieci katowo-liniowej. Autorzy
zaproponowali nowe warianty empirycznych funkcji wptywu (EIF) wyznaczane
z wykorzystaniem metody Monte Carlo. Wyniki analiz pordwnawczych wykazujg, ze w danych
przypadkach My estymatory sa mniej wrazliwe na wystgpujace, pojedyncze zaburzenie zbioru
obserwacji niz metody klasy M-estymacji. Uzyskane wyniki, mimo Ze sa wartosciowe
z teoretycznego punktu widzenia, pozostawiaja pewien niedosyt. Z pewnoscig praca bylaby
bardziej wartosciowa, gdyby Autorzy rozszerzyli zbiér metod odpornych wzigtych do
poréwnania, czy zaproponowali i zastosowali bardziej zaawansowane warianty EIF.

W kolejnej publikacji cyklu, [A5], Autor przedstawil zastosowanie Mspiit estymacji
w analizie deformacji. Podstawowym problem podjetym przez Autora sg elastyczne uktady
odniesienia oraz badanie stabilnosci potencjalnych punktéw odniesienia PRP (takze
wyznaczenie stabilnej bazy odniesienia) w takich uktadach. Autor proponuje nowy algorytm
w tym zakresie wykorzystujacy Mspii estymatory oraz opracowang wczesniej metodg estymacji
macierzy kowariancji konkurencyjnych wersji wektora parametrow. Analizy porownawcze
przeprowadzono dla wybranej, symulowane;j sieci niwelacyjnej w scenariuszach réznigcych sig
liczba niestabilnych punktéw odniesienia oraz wystgpowaniem obserwacji odstajacych.
Ponadto Autor przedstawia wyniki w dwoch dodatkowych wariantach, gdy wspoiczynniki
wariancji sg znane albo gdy sa estymowane. Otrzymane dla kwadratowej Mspiic estymacji
wyniki pordwnano z wynikami klasycznej metody najmniejszych kwadratow. W czgscei
przypadkéw skuteczno$¢ obu podejs¢ jest podobna, przy czym wraz ze wzrostem liczby
niestabilnych PRP skuteczno$¢ Mspii estymacji, w poréwnaniu z metodg LS, spada. Zalety
Mspiic estymacji uwidaczniaja si¢, gdy zbior obserwacji zaburzony jest bledami grubymi.
Ponadto warto zwrdci¢ uwagg na to, ze gdy mato jest niestabilnych PRP, proponowana przez
Autora metoda bardzo czesto daje pozadane rozwigzanie wtedy, gdy metoda klasyczna
zawodzi.

W ostatniej pracy z przedstawionego cyklu, [A6], Habilitant przedstawia nowatorskie
rozwigzanie  problemu  wplywu obserwacji  przyporzadkowanych do  jednego
z konkurencyjnych modeli funkcjonalnych na Mspiic estymatory w pozostatych modelach.
Z uwagi na stosowana funkcje celu, problem ten jest szczegélnie istotny w kwadratowej
Mspiitiq) €stymacji, gdy ¢ =3. Wprawdzie wplyw opisanych obserwacji na estymatory
parametréw w pozostatych modelach jest zwykle szczatkowy, to w niektorych zagadnieniach
geodezyjnych moze okazaé si¢ istotny. Habilitant proponuje zastosowanie rozszczepionej
macierzy wzmocnienia (zaproponowana nazwa wydaje si¢ polemiczna z uwagi na stosowanie
macierzy o takiej nazwie w innych metodach estymacji). W duzym uproszczeniu mozna
powiedzieé, ze zadania tych macierzy sg analogiczne to stosowanych w M-estymacji punktow
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catkowitego odrzucenia. Modyfikacja oryginalnej funkcji celu z zastosowaniem takich
macierzy ma zwigkszy¢ lokalng odporno$¢ metody, a co za tym idzie zredukowa¢ wspomniany,
negatywny efekt. Warto w tym miejscu zwrdci¢ uwagg, ze zamierzonego przez Autora efektu
nie mozna uzyska¢ stosujac lokalnie odporne warianty Mspiit estymacji (np. SMSTL estymacje).
Z tego wzgledu, proponowang przez Habilitanta metode na pewno mozna uzna¢ za nowatorska.
Autor poprawnie opisuje zaréwno ide¢ metody, jak i otrzymane rozwigzanie, natomiast
przedstawiony w pracy oraz autoreferacie wzor (69) jest niepoprawny z formalnego punktu
widzenia. Biorac pod uwage algorytmy stosowane przez Habilitanta i otrzymane wyniki, mozna
wnioskowaé, ze blad ten nie ma na nie wplywu i jest niepoprawnym zapisem stosowanych
funkcji. W cytowanej pracy Habilitant empirycznie potwierdzil wiasnosci proponowanej
metody oraz przedstawil jej potencjalne zastosowania, do ktérych niewatpliwie nalezy
opracowanie danych z systeméw LiDAR.

Podsumowujac przedstawiony przez Habilitanta cykl publikacji, mozna jednoznacznie
powiedzie¢, Ze jest on spdjny tematycznie i przedstawia nowe rozwigzania stanowiace
odpowiedZ na napotkane problemy naukowe. Warto podkresli¢, ze Habilitant poprawnie
identyfikuje zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne problemy Mspii estymacji, co stanowi
motywacje do szukania odpowiednich rozwigzan przedstawianych w kolejnych pracach cyklu.

W mojej ocenie Habilitant w przedstawionych do oceny osiggnigciach naukowych
podejmuje wazne problemy teoretyczne z zakresu teorii estymacji oraz przedstawia ich
rozwigzania. Zaréwno proponowane przez Habilitanta nowe, autorskie metody estymacji oraz
przeprowadzone badania empiryczne stanowig wazny krok w rozwoju Mpii estymacji, a co za
tym idzie przyczyniaja si¢ do postgpu w metodach obliczen geodezyjnych i opracowaniu
danych pomiarowych.

Stwierdzam, ze Habilitant przedstawit do oceny monografie wydang przez
wydawnictwo ujete w odpowiednim wykazie sporzagdzonym zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz cykl publikacji powigzanych tematycznie opublikowanych w uznanych
czasopismach naukowych. Majac na uwadze cele, problemy oraz rozwigzania przedstawione
przez Habilitanta uwazam, ze wymienione osiagnigcia stanowig znaczny wkiad w rozwoj
dyscypliny naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport. Tym samym osiagnigcia
naukowe dr. inz. Marka Huberta Zienkiewicza odpowiadaja wymaganiom okreslonym w art.
219 ust. 1 pkt 2 Ustawy.

¢. Ocena pozostalej aktywno$ci naukowej Habilitanta, w tym realizowanej w roznych
instytucjach naukowych lub we wspélpracy z nimi

W dorobku publikacyjnym Habilitant, oprocz monografii i artykuléw stanowigcych
osiggniecia naukowe wskazane do oceny, posiada 15 recenzowanych publikacji naukowych,
z ktorych 10 to artykuly naukowe opublikowane w czasopismach z listy JCR. Ogotem
13 publikacji Habilitant opublikowat po doktoracie, z czego 11 to publikacje w czasopismach
z listy JCR (w tym 6 artykuléw z omawianego cyklu publikacji). Artykuty, ktére nie zostaty
ujete w cykl publikacji, ukazaty si¢ czasopismach naukowych o wysokiej renomie i szerokim
obiegu. Nalezy tu wymieni¢ przede wszystkim: Journal of Surveying Engineering, Survey
Review, Acta Geodynamica et Geomaterialia, Measurement, Journal of Building Engineering
i The Photogrametric Record. Habilitant opublikowat takze prace w Polish Marine Research,
Sensors oraz czasopismach o mniejszym obiegu Technical Sciences i Przeglgdzie
Komunikacyjnym. Dorobek Habilitanta mozna zatem uzna¢ za dobry zaréwno w sensie
ilosciowym, jak i renomy czasopism, w ktorych ukazaty si¢ publikacje. O znaczeniu Jego
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publikacji Swiadcza wysokie wskazniki bibliometryczne, ktore wedtug WoS sag nastepujace:
index Hirscha 9, liczba cytowan 221, w tym 165 bez autocytowan (stan w momencie pisania
opinii). Pewnym mankamentem w dorobku Habilitanta jest bardzo mata liczba prezentacji
na konferencjach naukowych (3, w tym tylko 1 po doktoracie). Udzial i prezentacja swoich
osiggnie¢ na forum naukowym oraz mozliwos¢ dyskusji i konfrontacji wtasnych rozwigzan
z innymi wydaje si¢ konieczna zardwno dla Habilitanta, jak i dla budowania jego
rozpoznawalnosci naukowej. Z drugiej strony Habilitantowi powierzano czesto recenzowanie
publikacji w uznanych czasopismach, w tym prestizowym dla $rodowiska geodezyjnego
Journal of Geodesy (3 recenzje) czy we wspomnianych wczesniej Journal of Surveying
Engineering (3 recenzje), Survey Review (5 recenzji). Lgcznie pan dr inz. Marek H. Zienkiewicz
byl recenzentem 18 artykulow naukowych, co jednoznacznie $wiadczy o jego
rozpoznawalnosci w migdzynarodowym srodowisku naukowym.

Habilitant uczestniczyl w szesciu projektach naukowych finansowanych z réznych
zrodel, przewaznie krajowych. W trzech z nich byl kierownikiem, w tym w jednym
finansowanym z NCN (Miniatura 5). Jego aktywno$¢ w pozyskiwaniu i pracy w projektach nie
jest zatem wysoka.

Pan dr inz. Marek H. Zienkiewicz pracowal na trzech polskich uczelniach
(Uniwersytecie Warminsko-Mazurskim w Olsztynie, Uniwersytecie Morskim w Gdyni
i Politechnice Gdanskiej). W kazdej z tych jednostek, we wspotpracy z ich pracownikami,
prowadzil badania naukowe, ktérych efektem byty publikacje w czasopismach naukowych.
Ponadto Habilitant podjal wspdlprace z zagranicznymi instytucjami naukowymi:
Uniwersytetem Technicznym im. Giedymina w Wilnie, Uniwersytetem Technicznym w Delft
oraz Uniwersytetem Arystotelesa w Salonikach. Wspolpraca zaowocowata krétkim stazem
w Wilnie oraz siedmiotygodniowym stazem w Salonikach. W ramach wspotpracy
z pracownikiem Uniwersytetu w Delft powstala takze jedna publikacja Habilitanta. Biorgc pod
uwage wspotprace Habilitanta z r6znymi instytucjami naukowymi, w tym przede wszystkim
prace na trzech polskich uczelniach, stwierdzam, ze spelniona jest trzecia przestanka do nadania
stopnia doktora habilitowanego okreslona w art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy.

Habilitant wykazuje si¢ odpowiednia samodzielno$cig w planowaniu i prowadzeniu
badan naukowych, co daje podstawy do dalszego rozwoju i kierowania zespotami badawczymi.

3. Konkluzja

Po dokonaniu oceny osiagni¢¢ naukowych dr. inz. Marka H. Zienkiewicza oraz jego
wspdlpracy z réznymi instytucjami naukowymi stwierdzam, ze odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
WyZszym 1 nauce.

W szczegdlnosci stwierdzam, ze wskazane przez Habilitanta osiggniecia naukowe
spelniaja wymogi formalne zapisane w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy. Zarowno monografia, jak
1 cykl publikacji stanowig znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria ladowa,
geodezja i transport. Wyrazam zatem pozytywna opini¢ dotyczaca nadania stopnia doktora
habilitowanego dr. inz. Markowi H. Zienkiewiczowi w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.
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